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 Comment partager des données scientifiques (astro)? 
 L' Observatoire Virtuel (OV) 
 Comment les rendre interopérables? 
 OV, logiciels spécifiques, cas d'utilisation...  
 C'est un des problèmes du moment et un enjeu 
pour le futur, puisque le volume de données disponibles 
est en constante augmentation. 
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Plan de la présentation 
 L’observatoire virtuel 

Essai de définition 
Vue générale 
Exemple d’utilisation 

Problématique 
 Limitations constatées 
But du travail 

Avancée 
Outils, méthode 
Proposition d’architecture 

A venir 
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Un OV, des OV, des familles d'OV ? 
 
L'Observatoire Virtuel (OV) est un concept désignant les formats et les protocoles communs d'accès 
aux données astrophysiques utilisés par des fournisseurs de données (instruments, au sens large  
incluant  par exemple des services de modélisation théorique) pour partager leurs données. 
  
 

Des services OV ? Des logiciels OV ? 
 
Un « logiciel OV » est un logiciel capable de mettre en œuvre toute ou partie de ces protocoles et 
d'interpréter toute ou partie de ces formats. 
 
Un « service OV » est un service partageant des données à l'aide de ces formats et de ces protocoles. 
 

L’observatoire virtuel -> Essai de définition 
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L’observatoire virtuel -> Vue générale 
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L’observatoire virtuel -> Exemple d’utilisation 
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Interopérabilité technique entre services d'un même système d'OV assurée 
 
Comment faire pour : 

 Chercher des solutions à partir de la description d'un problème scientifique 
 Chercher si nécessaire en-dehors de l'OV propre à la discipline, ou en-dehors de tout système d'OV. 
 Sélectionner les meilleurs services parmi les multiples possibilités 
 Assurer une sélection fine des données et des services (homogénéité d'unités, descriptions 

précises...) 

Problématique -> Limitations constatées 
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L'OV c'est bien, surtout quand l'utilisateur ne se rend pas compte des mécanismes mis en jeu 
 

Ce qui existe aujourd'hui pour rendre l'OV « transparent » 
 Logiciels « compatibles OV» capables de récupérer et de traiter des données issues de l'OV. 
 SAMP, protocole d'échange de données entre logiciels compatibles OV. 
 Planificateurs de workflows (Taverna, Octopuss) nécessitant la connaissance préalable de la chaîne à 

automatiser 
 Quelques utilisations d'interopérabilité sémantique pour rapprocher les thésaurus existants des 

descriptions techniques. 

Proposer une architecture interopérable et transparente permettant : 
 D'améliorer les résultats obtenus  

 Choix plus important de services 
 Sélection des services plus fine, gestion intégrée des unités et des formats 
 Collecte des informations nécessaires aux services assurée 

 De réutiliser les processus générés automatiquement 

Problématique -> Buts du travail 
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 Méthode:  Methontology (Mariano Fernandez et al., AAAI 1997) 
          A quoi va servir l’ontologie? (Réutilisabilité, que doit-on décrire…) 

Où se trouve la connaissance à décrire? 
Comment organiser cette connaissance? 
Penser à la maintenance de l’ontologie 
 

 Outils: 
Langages (OWL2, KIF…) 
Editeurs (Protégé, Powerloom gui…)  

Avancée -> Outils, méthodes 
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 Solution proposée: Ontologie 
 « Specification of a shared conceptualisation » (Gruber, 1992) 
 O := (C,HC,RC,HR,I,RI,A) Ehrig et Staab, 2004 

 Graphe RDF. Triplets sujet, prédicat, objet. Graphe orienté étiqueté.  
 Annotations des concepts, des relations et des instances de concepts . 

 

 Tâche: Concevoir la structure de l’ontologie 
 Amener l'interopérabilité sémantique en décrivant les compétences des services  
 Décrire l’implantation des services pour l’orchestration 
 Décrire la connaissance: Quels concepts C, quelles relations RC? 
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Point fort: Description  
fonctionnelle de services  
But: Composition de services 

Point fort: Connaissance du domaine 
Ontologies de domaine, thésaurus… 

Avancée -> Outils, méthodes 
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On O1 Kb1 Kbn 

M1 M2 

Module de description  
des services (structure).  
Réutilisable 
indépendamment du domaine 

Modules de description 
spécifique au domaine (structure). 

Structure finale de description des 
Services dans leur environnement 
Astrophysics Services Ontology 

ASOn 

… … 
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WSMO 
Lite 

OWL-S WSMO 
IVOA 

Descriptions 
HELIO 

Ontology 

Choix manuel suivant les 
impératifs fonctionnels de l’ontologie. 
Mériterait d’être plus formalisé. 
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Avancée -> Proposition d’architecture 

ASON GEOS 

ASON-
ASTRO
-THEM 
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WSMO 
Lite 

OWL-S WSMO 
IVOA 

Descriptions 
HELIO 

Ontology 
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A=f(O1,O2,A’,p,r) * 

Avancée -> Proposition d’architecture 

ASON 
GEOS 
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WSMO 
Lite 

OWL-S WSMO 
IVOA 

Descriptions 
HELIO 

Ontology 

A=f(O1,O2,A’,p,r) * 
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Avancée -> Proposition d’architecture 

ASON 
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Description de 
service en XML, 

WSDL… 
ISC/DeUS 

ASOn 

Transformation XML -> OWL 
Sélection, comparaison et mise à jour 
 des individus 

Avancée -> Proposition d’architecture 

Enrichissement 

Thierry LOUGE Séminaire OV-GSO, 20 mai 2015 

Interopérabilité sémantique en astrophysique 



TITRE 

16 

ISC/DeUS ASTRO1 

IVOA 
Registries 

Interrogation des registres IVOA 
Spécifique à l’IVOA 

Avancée -> Proposition d’architecture 

ASOn 

Enrichissement 
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XML description 
ASTRO1 

IVOA 

Avancée -> Proposition d’architecture 
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XML description 

Avancée -> Proposition d’architecture 

ISC 

ASOn 

ASTRO1 

IVOA 
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XML description 

Description générale du service 

ISC/DeUS 

Avancée -> Proposition d’architecture 

ASOn 

ASTRO1 

IVOA 
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Avancée -> Proposition d’architecture 
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Domain-specific  
existing architectures 

Independant resources 
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Avancée -> Proposition d’architecture 
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Avancée -> Proposition d’architecture 

Algorithme  
de parcours et 
sélection des 

chemins 

! 
Poids  

aléatoires 

! Meilleur chemin 
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+ 10 000 services décrits 
Récupérés automatiquement 

49 services candidats 

5 services élus 
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A venir 

D’ici à janvier 2017: 
 
 Elargir les sources de descriptions de services 

 Mesures de distances syntaxiques 
 Mesures de distances sémantiques 

 Raisonner sur les descriptions utilisateurs d’un problème posé 
 Analyse du langage naturel 
 Rapprochement d’ontologies 

 Opérer des choix de services en fonction de pondérations réelles 
 Algorithme de type Google 
 Choix de critères 

 Mettre au point un algorithme d’orchestration efficace 
 Services alternatifs 
 Mesures de criticité des défauts 
 Apprentissage au fil de l’utilisation 
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Merci de votre attention ! 
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