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Présentation générale 1/3

Centre d’Analyse Scientifique de Spectres Instrumentaux et Synthétiques 

• Outil de visualisation, de traitement et d’analyse de spectres
• Initialement développé pour les surveys spectraux (sub)millimétriques de gamme 

de fréquence très large comme avec Herschel
• Ouvert depuis plusieurs années à tous les domaines de longueur d’onde

• Différentes façons de le lancer
• À la volée : http://cassis.irap.omp.eu/online/cassis.jnlp
• Via un installateur : http://cassis.irap.omp.eu/download/installCassis.jnlp
• Téléchargement d’un tar.gz et lancement du .jar par script shell ou batch

• Livré avec une base de données SQLite agglomérant les données spectroscopiques 
d’espèces chimiques 

•  http://cassis.irap.omp.eu/?page=installation
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• Service d’Observation labellisé ANO5 par l’INSU en 2013 dans l’OV-GSO-DC
• Relabellisé pour 4 ans en 2017

• Pôles Thématiques Nationaux
•  Pôle Atomes et Molécules
• Pôle Spectroscopie (demande soumise)

• Équipe actuelle : 7 personnes ~ 2 ETP
• 3 chercheurs : Emmanuel Caux, Sandrine Bottinelli, Charlotte Vastel
• 2 ingénieurs : Jean-Michel Glorian (Permanent) et Mickael Boiziot (CDD) 
• 1 stagiaire longue durée : Bastien Kovac (contrat d’apprentissage 1 an)
• 1 stagiaire courte durée, de mai à juillet 2017 : Olivier Bassene M1 MAPI3 UPS

• Mise à jour régulière du logiciel tous les 2 à 6 mois 
• Dernière version 4.2.2  - Avril 2017
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• Logiciel écrit en Java

• Base de données intégrée d’espèces chimiques SQLite : 
• > 9 millions de raies

• Base de données moléculaire intégrée: 
• > 90 collision files

• 220 000 lignes de code dans 20 sous-projets sous Gitlab

• Utilisation d’outils pour le développement du logiciel : 
• Redmine pour le suivi des bugs
• JUnit, Maven, Jenkins, ... pour la qualité du code et l’automatisation de 

production du logiciel
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Accès aux spectres

• Applications 
utilisant le 
protocole 
standardisé 
d’échange 
SAMP de 
l’IVOA

• Services de 
spectres 
standardisés par 
l’IVOA :

• SSAP ; e.g., 
Polarbase, Pollux, ...

• EPN-TAP 
(Collaboration

• avec le CDPP)

         e.g.,  
TOPCAT 

CASSIS 

• Fichiers 
locaux 

• Fits, Votable, 
ASCII

• A partir d’un 
service en ligne, 
via SAMP

• e.g., VESPA

Browse

Query
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Accès aux spectres : Archives
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Accès aux spectres : Aladin+QuickViz
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Accès aux spectres : CASA
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Accès aux spectres : SSAP
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Lecture des spectres : Spectrum Manager
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Lecture des spectres : Advanced ASCII Reader
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La visualisation des spectres
• Dans des simples ou multi graphes (stacking)

Découpage d’un spectre iram autour des raies de CCH
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Accès et visualisations des spectres 
Améliorations et futures évolutions

• Prise en compte continuelle de nouveaux formats de spectres
• Dernière implémentation : Fits APIS (Auroral Planetary 

Imaging and Spectroscopy) 
• Futures évolutions au niveau de l’affichage

• Prise en compte des erreurs sur le flux
• Choix entre Sky ou Rest direct

•  Au niveau de SAMP : prise en compte de tous les paramètres (pas 
seulement l’URL) pour une meilleure interaction avec Topcat
• Utilisation de l’activation Action « View URL as Spectrum »
• Interaction avec le multiple SSA

•  Politique plus intelligente pour le choix des spectres à afficher 
automatiquement

•  Utilisation du protocole OBS-TAP ?
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Evolutions et améliorations

• Proposition d’un module pour personnaliser la récupération des 
spectres dans les fichiers fits

• Mise en place d’un outil pour valider le format des spectres et 
proposer d’éventuelles corrections

• Mise en place de la transformation d’unités d’intensité 
• actuellement affichage des unités trouvées dans le spectre
• modélisation uniquement en Kelvin
• module Jy2K-K2Jy en implémentation
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Accès et identification des espèces chimiques 1/2

•  Raies atomiques et moléculaires
• Dans un fichier SQLite (JPL, CDMS,  VASTEL, NIST) fourni 

avec CASSIS

• Par VAMDC
• 12 fournisseurs compatibles
• 5000 espèces
• Plusieurs millions de raies

• Par SLAP
• SPLATALOGUE
• NIST
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• Possibilité d’interfacer une base 
de raies avec module dédié + à 
partir de fichiers ASCII lus par 
un script Jython 

• Interfaçage de nouvelles bases de 
données pour l’identification 

• d’espèces chimiques 
• Base Morton Donald 2003 

ADS http://
adsabs.harvard.edu/abs/
1991ApJS...77..119M

• Autres : GEISHA, MIPAS, 
ExoMol, HITRAN…

Accès et identification des espèces chimiques 2/2
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Modélisation

• Finalité :
• Comparaison avec des spectres observés et recherche de 

meilleurs paramètres physiques
• Script MCMC
• Prédiction d’observation

Modèle 
Radex
en Fortran

CASSIS
Modèle 

LTE
en Java

Projet STOP
(en cours de 
développement)

UWS (IVOA)
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Outils de traitements

• Ajustement de courbe 
multi composant

(gaussienne, Sinc, 
Lorentzienne, 
polynomiale, …)

•  Décalage en vitesse
•  Ré-échantillonnage
• Addition, Soustraction, 
•  Fusion … de spectres
• Outils spécifiques :
• «diagramme rotationnel »
• ...
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Futurs outils de traitements et de modélisation

• Actuellement Vlsr et transformation rest2sky et sky2rest vac2air & 
air2vac
• Décalage avec un redshift
• Tout autre frequency frame 

• Ajout d’un outil d’ajustement de courbe avec des composants 
contraints 
• ex : x gaussiennes avec positions relatives des gaussiennes fixes 

et toutes les FWHM égales
• Intégration de l’utilisation du module Owens pour la modélisation 

des spectres UV/FUV (largeur équivalente)
• Traitement et modélisation d’un ensemble de spectres provenant 

d’un cube de données
• …
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Prise en compte de la provenance et 
de la citation des données

• Expérimentation du Datalink avec l’équipe POLLUX pour la 
Provenance des données

• Intégration de l’interrogation du « Query store » de VAMDC 
pour la citation des données sur les espèces chimiques
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Liens

• Site OV-GSO-DC
• https://ov-gso.irap.omp.eu/

• CASSIS : 
• http://cassis.irap.omp.eu

• Pollux
• http://pollux.graal.univ-montp2.fr

• VAMDC
• http://portal.vamdc.org   -   http://vamdc.eu/

• VESPA
• http://vespa.obspm.fr/planetary/data/epn/query/all/


